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Seznam pouzitych zkratek
Ex
GVD
Lv
Mn
Nex
NV
Os
Pn
R
Sp
Sv
TP
TK
V130, Vi
ZST

1 Uvob

Expresni vlak

Grafikon viakové dopravy
Lokomotivni viak
Manipulaéni nakladni viak
Expresni nakladni viak
Nafizeni vlady

Osobni vlak

Prubézny nakladni viak
Rychlik

Spésny viak

Soupravovy vlak
Technické podminky
Temeno koleje
Rychlostni profily

zelezniéni stanice

Predkladana studie je zpracovana pro vyhodnoceni vlivu vibraci generovanych stavbou
,Rekonstrukce Zst. Brno — Kralovo Pole“.

Navrhovana rekonstrukce zohledriuje rekonstrukci jedné ze dvou koleji a to koleje €. 1.
Posuzovany Usek rekonstruované koleje je na trati & 250 Brno-Zidenice — Havl. Brod v
mezistani¢nich usecich Brno Maloméfice — Brno—Kralovo Pole a navazujici usek Brno-Kralovo
Pole — Kufim (mimo). Ma za cil odstranit nevyhovujici stavebné-technicky stav Zelezni¢niho
svr§ku a spodku, optimalizaci geometrickych parametrl koleje a zvySeni tratové rychlosti.
Zamér navazuje na predchazejici rekonstrukci koleje €. 2.

Rekonstrukci koleje a zafizeni trati dojde ke zvySeni komfortu jizdy, zvySeni
bezpecénosti Zelezni¢niho provozu, k vyraznému snizeni narok( na udrzbu a opravy a zvySeni

kultury cestovani.

Pfehledna situace je na Obr. 1.

EcologicalConsulting a.s.
www.ecological.cz
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2 PREHLEDNA SITUACE

»Rekonstrukce zst. Brno — Kralovo Pole*
RS G e ;

‘ AV
Obr. 1 Situace resSeného useku Zeleznicni traté

EcologicalConsulting a.s. 4
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3 VSTUPNI UDAJE

Pro tvorbu modelu byly pouZity veSkeré dostupné podklady at uz v digitalni nebo
papirové podobé. Pfevazné byly vyuZzity materialy z pfipravované pfipravné dokumentace
dodané zadavatelem. Dale bylo pouzito vefejnych mapovych podkladl a udaju z katastru
nemovitosti.

Intenzita vilakové dopravy
Intenzity viakové dopravy byly dodany zpracovatelem dopravni technologie, které byly

schvaleny slozkami Spravy Zeleznic s. o.

Tab. 1 Stavajici intenzita dopravy 2020

Pocet viaku
Tratovy usek Druh viaku
den (06-22) noc (22-06) 24 h
R, Sp 50 1 51
Os, Sv 88 13 101
Maloméfice Nex 0 > J
Kralovo II30Ie Pn 8 5 13
Mn 1 1 2
Lv 7 3 10
Celkem 160 26 186
R 20 0 20
Os+Sv 86 13 99
Nex 6 3 9
Kralovo Pole - Kufim Pn 8 5 13
Mn 1 1 2
Lv 4 1 5
Celkem 125 23 148
EcologicalConsulting a.s. 5
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Vibrace

Tab. 2 Intenzita dopravy pro vyhledovy stav — rok 2025

Pocet viaku
Trat'ovy usek Druh vilaku
den (06-22) noc (22-06) 24 h
R 28 4 32
Sp 2 0 2
Os 89 13 102
Maloméfice - Sv 0 0 0
Kralovo Pole Nex 30 16 46
Pn 7 7 14
Mn 2 0 2
Celkem 158 40 198
R 28 4 32
Sp 2 0 2
Os 89 13 102
Kralovo Pole - Kufim Sv 0 0 0
Nex 30 16 46
Pn 7 7 14
Mn 2 0 2
Celkem 158 40 198
Tab. 3 Intenzita dopravy pro vyhledovy stav — rok 2030
Pocet viaku
Trat'ovy usek Druh viaku
den (06-22) noc (22-06) 24 h
R 28 4 32
Sp 2 0 2
Os 145 17 162
Malomé¥ice - Sv 0 0 0
Kralovo Pole Nex 30 16 46
Pn 7 7 14
Mn 2 0 2
Celkem 214 44 258
R 28 4 32
Sp 2 0 2
Os 89 13 102
. . Sv 0 0 0
Kralovo Pole - Kufim
Nex 30 16 46
Pn 7 7 14
Mn 2 0 2
Celkem 158 40 198

EcologicalConsulting a.s.
www.ecological.cz
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Ve stavajicim stavu je nejvyssSi tratova rychlost v useku Maloméfice — Kralovo Pole
85 km/h. V useku Kralovo Pole — Kufim je rychlost 100 km/h.

Zamér navazuje na predchazejici rekonstrukci koleje €. 2, kdy byl nahrazen stavajici
svréek — koleje tv. S49, upeviiovadla ZS 3, betonové prazce SB 6, PB 2. (V nékterych usecich
byla provedena rekonstrukce i koleje €. 1. - od tunelu po kfizeni s ul. Fry€ajova a do tf. Gen.
Piky po kfizeni s ul. Myslinova)

Novy svrsek v rekonstruované koleji €. 1 bude z nového materialu — kolejnice 60 E2 na
betonovych prazcich (B91 S/1) rozdéleni ,u“ s pruznym bezpodkladnicovym upevnénim se
svérkami Skl14 (upevnéni W14). Nové zfizovana kolej je realizovana jako bezstykova. Ve
vyhledovém stavu je uvazovano s min. 50% zastoupenim ,tichych® vozu nakladni dopravy.

Tab. 4 NejvySSi rychlosti po dokon&eni rekonstrukce trati

usek nejvysSi rychlost nejvyssi rychlost - V130

kilometraz trati (km/h) (km/h)

2,940 - 5,943 85 90

5,943 - 7,464 90 95

7,464 - 8,280 80 85

8,280 - 11,211 100 105
11,211 - 12,967 95 100
12,967 - 14,789 100 105
14,789 - 17,954 110 120

Provedené méreni vibraci
Pro doplnéni podklad( a zpfesnéni posouzeni bylo provedeno pfimé méreni vibraci od
provozu na zeleznici v mistech:

- M1 -Zvonkova 1, Brno — Lesn3, parc.¢. 333, k.U. Lesna
- M2 — Okruzni 9c, Brno — Lesna, parc.€. 1357/3, k.U. Lesna

Podrobné vysledky méfeni jsou uvedeny v protokolu o zkousce €. 21/14 (Ecological
Consulting a. s. 2021)

EcologicalConsulting a.s. 7
www.ecological.cz
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4 NEGATIVNI VLIVY VIBRACI

Negativni vlivy vibraci, jakozto nizkofrekvenéniho vinéni (cca 1-100 Hz), se mohou
dotykat jak stavebnich objektu, tak otazek lidského zdravi, pfipadné zvlasté chranénych ¢asti
prirody. Pusobeni vibraci byva obecné& nejvyraznéjSi u budov stojicich v bezprostfedni
blizkosti drazniho télesa, které ovliviiuje celkovou statiku staveb. V pfipadé nesoudrzného
podlozi vSak dochazi k relativné rychlému utlumu hladiny zrychleni vibraci.

Hlavni Norma CSN 73 0040 ,Zatizeni stavebnich objektd technickou seizmicitou a
jejich odezva“ udava limitni efektivni rychlosti vibraci. Limity jsou zde pfitom rozdéleny do
rdznych skupin podle tfidy ,vyznamu* a tfidy ,odolnosti“ stavby. Pro vliv vibraci na lidské zdravi
je Casto pouZzivana hodnota zrychleni vibraci. Zrychleni kmitavého pohybu je jako druha
derivace vychylky y a je dano vztahem (1):

_ &y

a =g, = ~Ymax®® sin(wt) (1)
kde

F- I hodnota zrychleni

Yoo vychylka

| Cas

(70 TR Uhlova rychlost

Castéji se pouziva vyjadreni ve formé logaritmického poméru dle vztahu (2). Vysledkem je
hladina zrychleni vibraci (pfi referenénim zrychleni a, = 107% m-s2).

L= 201ogaio [dB] 2)

Co se tycCe vlivu vibraci na lidské zdravi, toto je znacné zavislé (viz obrazek 2) na
prevazujici frekvenci v daném spektru.

100
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0.25¢
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[1] Yertical vibration (Tolerance limit after 8 hr in work environment)
[2] Horizontal vibration (Tolerance limit after 8 hr in work environment)

Obr. 2 Citlivostni kfivky lidského vnimani vibraci (vertikalni a horizontalni vibraceT

Z vertikalnich vibraci je nejcitlivéji vnimano vinéni o frekvenci 4-8 Hz. Z horizontalnich
vibraci je nejcitlivéji vnimana oblast 1-2 Hz (citlivostni kfivky). V navaznosti na to a v obdobé
s uzitim filtru ,A“ u zvuku je i zde pfi méfeni uzito specialnich filtrd a méfena vazena hodnota
zrychleni vibraci. Na zakladé téchto hodnot je potom pocitana hladina zrychleni vibraci L (dB).

EcologicalConsulting a.s. 8
www.ecological.cz
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5 LIMITNi HLADINY VIBRACI

Stanoveni hygienickych limita vibraci

Podle ustanoveni §18 nafizeni vliady ¢. 272/2011 Sb. je dan hygienicky limit vibraci za
dobu jejich ptsobeni v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny primérnou vazenou
hladinou zrychleni vibraci Law1 (75 dB) a korekci podle pfilohy €. 5 uvedeného pravniho
predpisu.

Pro obytné mistnosti a denni dobu je korekce + 6 dB, v no¢ni dobé +3 dB.

Hygienicky limit primérné vazené hladiny zrychleni vibraci pro chranéné vnitini
prostory obytnych staveb:

v denni dobé (6:00 - 22:00 hod) 81 dB.

v no¢ni dobé (22:00 - 6:00 hod) 78 dB.

Tyto limity nesmi byt pfekroCeny jak u horizontalnich, tak ani u vertikalnich vibraci
(ustanoveni §18 odst. 2 citovaného nafizeni vlady).

6 VYHODNOCENI:

vvvvv

e Typ geografického podlozi
o Kvalita a typ svrdku/spodku
e Rychlost, hmotnost a celkovy stav provozovanych souprav

Zménu Sifeni vibraci po zméné dispozic stavby (rekonstrukci trati) je témérf nemozné
predikovat, nicméné se da fict, Ze vlivem nového modernéjSiho kolejového svrsku i spodku
dojde ke zlepSeni (snizeni) vibraci v budovach v okoli posuzovaného useku trati.

Mé&reni vibraci prokazalo, Ze u nejbliz§i zastavby nedochazi k prekradovani
hygienického limitu pro obytné mistnosti.

U objektu Zvonkova 1, Brno - Lesna, kde probéhlo méfeni vibraci, nebylo zjisténo
prekroCeni hygienického limitu ani ve stavajicim stavu. NejvySSi naméfena hodnota vibraci
Ler = 57,3 dB pfi prajezdu osobniho vliaku Os.

U objektu Okruzni 9c, Brno - Lesna, kde probéhlo méreni vibraci, nebylo zjisténo
prekroceni hygienického limitu ani ve stavajicim stavu. Nejvy3si naméfena hodnota vibraci
Ler = 73,8 dB pfi prijezdu nakladni soupravy Mn.

Na zakladé téchto vysledkl Ize pfedpokladat, Ze k pfekracovani nebude dochazet ani
ve vyhledovém stavu.

EcologicalConsulting a.s. 9
www.ecological.cz



,Rekonstrukce Zst. Brno — Kralovo Pole“ Vibrace

7 POUZITA LITERATURA A PODKLADY

e Zakon 258/2000 Sh. o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu

e Nafizeni vlady 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi u€inky hluku a vibraci,
ve znéni pozdéjSich predpisu

e  Zakladni mapa CR 1:10 000, CUZK

e https://mapy.cz/

e Projektova dokumentace stavby

e protokol o zkouSce €. 21/14, Ecological Consulting a. s. 2021

EcologicalConsulting a.s. 10
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8 SEZNAM PRILOH

Priloha €. 1: protokol o zkou&ce €. 21/14, Ecological Consulting a. s. 2021

EcologicalConsulting a.s. 11
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CONSU LTlNG podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Kounicova 271/13
602 00 Brno

tel: 513 034 292; email: hluk@ecological.cz

Protokol o zkousce
¢.:21/14

Strana é.: 1
Celkovy pocet stran: 13

Méreni vibraci prenasenych na €lovéka
Mé&rfeni hladin vibraci v budovach ze Zelezni¢ni dopravy

Objednatel:

SUDOP BRNO s. r. 0.
Kounicova 26
611 36 Brno

Misto méreni:

M1 — Zvonkova 1, Brno
M2 — Okruzni 9c, Brno

Uéel méreni:

Zjisténi vlivu Sifeni vibraci od pojezdl vlakovych souprav na obytnou zastavbu.

Datum méreni: Datum vydani protokolu:
11.-12.1.,8.-9. 3. 2021 12. 03. 2021
Méreni provedi!: Bc. Jifi Tuscher
protokol vypracoval protokol schvalil
Bc. Jifi Tuscher Ing. Jaromir Capal

vedouci Akustické laboratore

Vysledek méfeni je vazan na protokolem popsané misto a dobu vykonani méfeni.
Protokol o zkouSce muize byt reprodukovan jediné cely a s pisemnym souhlasem jeho
zpracovatele.
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Obr. 1: Pfehledna situace umisténi mist méreni
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2. Pouzita mérici souprava

e vibrometr Svantek SV 106A, v. ¢. 92728
e snimac vibraci Svantek SV 84, v. ¢. L4455
e etalonovy kalibrator pro vibrace Svantek SV 110, v. €. 64491

Pomocna méridla:

e laserovy dalkomér Makers S2
o digitalni kamery

Uvedena méfici sestava Svantek byla kalibrovana v Ceském metrologickém institutu v
Praze a maji platné kalibracni listy €. 8012-KL-50339-20, 8012-KL-50340-20. Uvedena méfici
aparatura byla pfed méfenim a po méfeni kontrolovana uvedenym kalibratorem.

3. Popis méreni

Méreni bylo provedeno za ucelem zjisténi vlivu Sifeni vibraci od pojezdu vlakovych souprav
na zelezniéni trati Kufim — Brno-Maloméfice.

Pfehledna situace mist méfeni je na Obr. 1. Pro nazornost je dale v kapitole &. 5 uvadén
graficky prabéh zaznamenanych vibraci na tfetinooktavovych pasmech u nejvyraznéjSich
vlakovych souprav.

Misto méreni M1 Zvonkova 1, Brno — Lesna

Doba méreni 11.1. 2021 15:43 - 12. 1. 2021 14:20
Misto méreni M2 Okruzni 9c, Brno — Lesna

Doba méreni 8.3.2021 15:39-9. 3. 2021 9:20

Mé&feni a nasledné vyhodnoceni hladin vibraci bylo provedeno v souladu s normou CSN
ISO 2631-2, Céast 2: Vibrace v budovach. Byly méfeny jednotlivé prljezdy vlakovych souprav.
Z naméfenych hladin byly vylou€eny vibrace produkované zdroji nesouvisejici s dopravou
na Zelezni€nich tratich.

Mé&fené hodnoty jsou frekvenéné vazeny dle CSN ISO 2631-2, Cast 2: Vibrace v budovéach
filtrem W, dle pfilohy A této normy.

Vibrace byly snimany ve tfech osach. Sméry jednotlivych os byly zvoleny tak, Zze osy X a 'Y
lezely v horizontalni roviné a osa Z byla na tuto rovinu kolma (vertikalni smér). Dale osa X byla
rovnobé&zna s osou koleje a osa Y byla kolmo na osu posuzované koleje, viz Obr. 2.
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Obr. 2: Orientace os méreni

4. Popis mist méreni

Misto méreni M1 — Zvonkova 1, Brno - Lesna

Mé&feni vibraci probéhlo v pfizemi tfipatrového rodinného domu. Akcelerometr byl
s ohledem na poZadavek majitele objektu umistén na chodbé u stény pfiléhajici k Zzeleznici.

Vzdalenost objektu od osy dvoukolejné traté je pfiblizné 14 metr. Kolejnice byly uchyceny
pruznym bezpodkladnicovym uchycenim na betonovych praZcich. Zeleznice je v blizkosti

méfeného objektu vedena na naspu.




Protokol o zkousce é.: 21/14 ECOLOGICAL Strana é.: 5
CONSULTING Celkovy pocet stran: 13

o’ ,’p M’@i"*ﬂ § MO

Obr. 4: Pohled na mérici sestavu Obr. 5: Pohled do kolejisté

Misto méreni M2 — Okruzni 9c, Brno - Lesna

Mé&feni vibraci probéhlo v pfizemi jednopatrového rodinného domu. Akcelerometr byl
umistén v obytné mistnosti u stény pfiléhajici k Zeleznici.

Vzdalenost objektu od osy dvoukolejné traté je pfiblizné 15 metrl. BlizSi kolej byla
uchycena pruznym bezpodkladnicovym uchycenim na betonovych prazcich, vzdalen&jsi tuhym
podkladnicovym uchycenim na betonovych prazcich. Zeleznice je v blizkosti mé&Feného objektu
vedena v zafezu.

smeér
L ™ Brno — Kr. Pole

-
Loy

oy~ . T NN -
Obr. 6: Letecky snimek se zakresem mista méfeni M2
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Obr. 7: Pohled na méfici sestavu Obr. 8: Pohled do kolejisté

5. Vysledky méreni

Misto méreni M1

Tab. 1: Vysledné hodnoty vibraci pfi prijezdech zaznamenanych vliakovych souprav

i celkové namérené hodnoty ..
druh pocet delka hladin zrychleni vibraci Les limit
das vlaku - smér prajezdu [dB]
(trakce) vozu [s] [dB]
osa X osaY osaZ den
11.1.16:04 | Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 17 49,2 53,4 50,5 78,0
11.1.16:10 | Os (E) 1+3 Brno-Maloméfice 10 48,3 50,6 45,2 78,0
11.1.16:19 | Os (E) 3 Brno-Kr. Pole 8 440 44,6 441 78,0
11.1.16:24 | Os (E) 1+3 Brno-Maloméfice 9 49,4 51,7 471 78,0
11.1.16:34 | Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 11 45,0 45,7 45,8 78,0
11.1.16:39 | Os (E) 2 Brno-Maloméfice 5 43,8 47,3 42,0 78,0
11.1.16:46 | Ex (E) 1+4 Brno-Maloméfice 8 44.8 49,0 42,8 78,0
11.1.16:48 | Os (E) 1+3 Brno-Kr. Pole 9 44,5 51,2 45,7 78,0
11.1.17:04 | Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 10 48,1 49,0 48,4 78,0
11.1.17:09 | Os (E) 3 Brno-Malomeéfice 9 43,9 46,7 421 78,0
11.1.17:11 | Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 12 48,3 50,2 46,9 78,0
11.1.17:26 | Os (E) 1+3 Brno-Maloméfice 11 49,6 50,8 45,7 78,0
11.1.17:29 R (E) 1+5 Brno-Kr. Pole 12 46,9 48,0 47,6 78,0
11.1.17:30 R (E) 1+5 Brno-Maloméfice 10 447 47,3 42,3 78,0
11.1.17:39 | Os (E) 3 Brno-Malomeéfice 7 44.8 46,7 42,5 78,0
11.1.17:55 | Pn(E) | 2+29 Brno-Kr. Pole 44 43,7 46,1 441 78,0
11.1.18:13 | Os (E) 1+3 Brno-Maloméfice 9 45,6 48,9 43,4 78,0
11.1.19:07 | Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 19 51,1 55,1 52,2 78,0
11.1.19:09 | Os (E) 1+4 Brno-Maloméfice 11 48,1 50,6 45,3 78,0
11.1.19:40 R (E) 1+6 Brno-Maloméfice 12 46,2 49,0 43,7 78,0
11.1.19:42 | Pn(E) | 1+14 Brno-Kr. Pole 18 43,5 451 44 .4 78,0
11.1.20:05 | Os (E) 1+4 Brno-Maloméfice 11 51,0 53,5 47,8 78,0
11.1.20:08 | Lv (D) 1 Brno-Maloméfice 18 43,9 45,7 421 78,0
11.1.20:15 | Lv(E) 1 Brno-Maloméfice 8 44,7 47,4 42,0 78,0




E@ T /‘:

Protokol o zkousce é.: 21/14 ECOLOGICAL Strana é.: 7

CONSULTING Celkovy pocet stran: 13
celkové namérené hodnoty ..
druh pocet délka hladin zrychleni vibraci Les limit
das vlaku i smér prajezdu [dB]

(trakce) vozu [s] [aB]

osa X osaY osaZ den
11.1.20:22 | Lv(E) 1 Brno-Kr. Pole 6 42,9 44 4 45,0 78,0
11.1.20:27 | Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 17 51,7 54,0 51,4 78,0
11.1.20:30 R (E) 1+5 Brno-Kr. Pole 15 41,9 43,4 43,0 78,0
11.1.20:34 | Os (D) 3 Brno-Kr. Pole 7 40,6 41,9 40,3 78,0
11.1.21:07 | Os (E) 1+3 Brno-Maloméfice 12 48,1 50,3 44 .4 78,0
11.1.21:13 | Pn(E) | 1419 | Brno-Maloméfice 34 43,2 457 41,3 78,0
11.1.21:48 | Lv(E) 1 Brno-Maloméfice 8 49,3 51,1 44.8 78,0
11.1.21:55 | Os (E) 1+4 Brno-Maloméfice 10 47,2 50,2 447 78,0
11.1.22:11 | Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 13 51,2 55,1 52,1 78,0
11.1.22:23 | Pn(E) | 1+17 Brno-Kr. Pole 24 440 45,8 445 78,0
11.1.22:32 | Pn(E) | 2+19 | Brno-Maloméfice 37 45,8 49,3 43,8 78,0
11.1.22:47 | Pn(E) | 1+40 Brno-Kr. Pole 41 46,3 49,4 47,5 78,0
11.1.22:52 | Os (E) 1+4 Brno-Maloméfice 11 491 51,1 45,1 78,0
11.1.23:16 | Lv(E) 2 Brno-Kr. Pole 7 447 45,9 471 78,0
11.1.23:43 | Pn(E) | 1+20 Brno-Kr. Pole 28 43,5 45,2 44,6 78,0
12.1. 0:49 Lv (E) 1 Brno-Maloméfice 9 46,0 46,4 471 78,0
12. 1. 0:58 Pn(E) | 1+#26 | Brno-Maloméfice 39 42,9 44.8 41,8 78,0
12. 1. 2:47 Pn(E) | 2+12 Brno-Kr. Pole 27 44.8 46,8 45,0 78,0
12.1. 2:57 Pn(E) | 2+12 Brno-Kr. Pole 8 48,7 50,9 47,5 78,0
12. 1. 4:09 Pn(E) | 1422 | Brno-Maloméfice 24 48,1 51,3 45,6 78,0
12.1. 4:28 Lv (E) 1 Brno-Maloméfice 8 45,3 48,9 43,2 78,0
12. 1. 4:52 Os (E) 1+4 Brno-Maloméfice 12 51,6 54,1 48,0 78,0
12. 1. 5:01 Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 12 43,6 45,9 45,5 78,0
12.1.5:20 | Os (E) 1+4 Brno-Maloméfice 13 50,3 52,5 46,2 78,0
12.1.5:25 Pn(E) | 1+24 | Brno-Maloméfice 26 46,5 49,4 43,7 78,0
12.1.5:36 Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 11 48,1 50,5 45,0 78,0
12.1. 5:50 Os (E) 1+4 Brno-Malomeéfice 13 48,4 50,8 451 78,0
12.1.6:20 | Os (E) 1+4 Brno-Maloméfice 13 52,9 56,1 49,8 78,0
12.1.6:24 R (E) 1+5 Brno-Maloméfice 11 43,6 46,1 41,4 78,0
12.1.6:24 R (E) 1+5 Brno-Kr. Pole 12 46,5 47,3 471 78,0
12.1.6:28 Pn (E) 2+27 Brno-Maloméfice 31 45,2 47,6 421 78,0
12.1.6:36 Os (D) 3 Brno-Maloméfice 8 41,9 43,5 41,5 78,0
12.1.6:36 Pn(E) | 1428 | Brno-Maloméfice 8 41,9 43,5 41,5 78,0
12.1.7:07 Ex (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 14 46,9 48,7 45,5 78,0
12.1.7:50 Os (E) 1+4 Brno-Malomeéfice 12 48,7 50,8 44,8 78,0
12.1.8:32 | Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 17 52,7 55,5 54,1 78,0
12.1.8:34 | Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 12 51,8 54,7 48,6 78,0
12.1.8:58 | Mn (D) 1 Brno-Maloméfice 4 41,5 42,6 40,5 78,0
12.1.9:00 | Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 13 53,4 57,3 54,2 78,0
12. 1. 9:49 Os (E) 1+4 Brno-Malomeéfice 13 50,3 53,4 47,4 78,0
12.1.9:59 | Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 11 447 47,6 47,0 78,0
12.1.10:41 | Ex(E) 1+4 Brno-Maloméfice 14 47,2 48,7 44,6 78,0
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CONSULTING Celkovy pocet stran: 13
i celkové naméiené hodnoty limit
. druh pocet . c‘lflka hladin zrychleni vibraci Les
das vlaku i smér prajezdu [dB]
(trakce) vozu [s] [aB]
osa X osaY osaZ den
12.1.11:19 | Mn (D) 1+7 Brno-Kr. Pole 15 53,1 55,2 52,4 78,0
12.1.11:29 | Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 14 49,1 52,5 50,2 78,0
12.1.12:18 | R (E) 1+5 Brno-Kr. Pole 9 47,6 51,0 45,1 78,0
12.1.13:05 | Ex(E) 1+4 Brno-Kr. Pole 12 51,1 51,5 49,2 78,0
12.1.13:42 | Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 16 51,3 55,5 52,1 78,0
11.1.16:04 | Os (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 17 49,2 53,4 50,5 78,0
hladiny zrychleni vibraci pozadi - 41,3 42,3 41,2 -
Tab. 2: Detail prujezdu viaku Os (E) v 9:00 v 1/3 oktavovych frekvenénich pasmech
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lef
Osy Limit [dB]
1(13[16| 2 |25|32| 4|5 (63| 8 |10[13[16|20| 25|32 40|50|63]| 8o |[dEl
X |29,1(33,4|27,0]29,6|29,6|31,1]|27,6|28,5]|29,5]|29,2(259(24,6|29,4]|27,1|29,7|36,2|45,7|48,8|48,2| 44,0 53,5 78,0
27,3 (29,2 |31,6 29,4 (30,2 31,5]|29,8]|29,5|29,6|29,6|28,1|28,9]36,8]|30,8]|34,3|42,1|47,7]|49,2|52,5| 52,6 57,3 78,0
Z |25,4(28,3|31,5|30,4|28,5|26,6|28,8|28,1|25,7|26,2|24,8|24,3|27,5|23,6(30,2|40,2|49,0|44,9|48,5| 48,1 54,2 78,0
Os (E) v 09:00 02-11-21
&0
B Osax OsaY [ OsaZ [] Lim
60
@ 40
0

1/3 oktavova pasma [Hz]

Obr. 9: Detail prijezdu viaku Os (E) v 9:00 - vaZené hladiny zrychleni v 1/3 oktavovych
frekvencénich pasmech

Tab. €. 3: Detail prijezdu vlaku Mn (D) v 11:19 v 1/3 oktavovych frekven&nich pasmech

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lef
Osy qg) | Limit [dB]
1113|162 (25(32] 4 5 (63| 8 |10 13|16 |20 | 25| 32 |40 ( 50 [ 63 | 80 [dB]
X |27,731,9|32,9|27,4(30,1]|28,2282]29,3|28,2(27,6|26,7 256|251 |26,2(26,7|39,0(49,3]|47,4|456| 39,8 | 53,1 78,0
26,0 | 28,3 29,0 | 29,5 | 30,1 | 29,0 | 32,5 | 28,7 | 28,5 | 28,2 | 27,7 | 27,8 | 27,8 | 29,2 | 31,9 | 42,9 | 50,0 | 48,9 [ 47,7 [ 47,9 | 55,2 78,0
Z |[31,0(28,1 29,7 30,330,5|30,3|28,4|28,1]|26,8|26,9|24,7(254(23,7284|29,1|39,2]|50,1|43,6|42,7| 40,1 | 52,4 78,0
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Obr. 10: Detail prijezdu viaku Mn (D) v 11:19 - vazené hladiny zrychleni v 1/3 oktavovych
frekvencnich pasmech

Misto méreni M2

Tab. 4: Vysledné hodnoty vibraci pfi prijezdech zaznamenanych vlakovych souprav

celkové namérené hodnoty

druh pocet . dtjalka hladin zrychleni vibraci Les limit
éas vlaku . smér prajezdu [dB]
(trakce) vozu [s] [4B]

osa X osaY osaZ den

.16:11 | Os (E) | 1+3 | Brno-Maloméfice 22 57,1 56,7 59,3 78,0
.16:15 | Lv (E) 1 Brno-Maloméfice 14 58,0 57,6 60,4 78,0
.16:20 | Os (E) 3 Brno-Kr. Pole 14 49,7 50,8 56,5 78,0
.16:25 | Os (E) | 1+3 | Brno-Maloméfice 21 57,2 56,3 59,7 78,0
.16:28 | R (E) 1+5 Brno-Kr. Pole 20 58,1 57,7 61,6 78,0
.16:31 | Pn(E) | 1+14 | Brno-Maloméfice 67 571 58,3 61,4 78,0
.16:33 | Os(E) | 1+4 Brno-Kr. Pole 21 50,0 50,7 55,4 78,0

.16:40 | Os (E) 2 Brno-Maloméfice 16 54,3 56,0 59,4 78,0

.16:47 | R (E) 1+4 | Brno-Maloméfice 15 59,6 61,1 62,7 78,0

.16:48 | Os(E) | 1+3 Brno-Kr. Pole 19 54,0 56,4 58,1 78,0

.16:55 | Os (E) | 1+4 | Brno-Maloméfice 22 57,5 57,0 60,7 78,0

.17:07 | Mn (E) | 1+2 Brno-Kr. Pole 10 56,9 59,5 62,7 78,0

1711 R(E) 1+4 Brno-Kr. Pole 13 56,2 57,7 62,0 78,0

.17:25 | Os (E) | 1+3 | Brno-Maloméfice 21 56,4 56,7 60,5 78,0

.17:28 | R(E) 1+5 Brno-Kr. Pole 15 55,9 56,1 58,6 78,0

.17:40 | Os (E) 3 Brno-Maloméfice 18 55,2 56,0 58,8 78,0

.17:44 | Lv (E) 3 Brno-Maloméfice 18 58,4 58,2 62,6 78,0

. 17:55 Os(E) 1+4 | Brno-Maloméfice 24 58,0 57,5 61,2 78,0

.17:55 | Pn (D) | 2+27 Brno-Kr. Pole 34 61,8 62,6 65,9 78,0

)
.18:10 | Os (E) | 1+3 | Brno-Maloméfice 19 58,1 58,6 61,2 78,0
.18:25 | Os (E) | 1+4 | Brno-Maloméfice 25 57,3 56,9 59,9 78,0

.18:30 | R(E 1+6 | Brno-Maloméfice 16 60,0 60,8 63,0 78,0

00| Co] Q0| 00| O 00| Coj Q| 00| O 00| Co| o) 00| GO Q| 00} O Q0| G0l | G| Co|
W] | Wl w|w|wlw| wl w w wl w w w w w ww w w wl w w w

)
.18:30 | R (E) 1+5 Brno-Kr. Pole 11 58,8 59,0 62,5 78,0
.18:47 | R(E) 1+4 | Brno-Maloméfice 15 61,7 62,4 64,9 78,0
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i celkové naméiené hodnoty limit
druh podet délka hladin zrychleni vibraci Les
das vlaku i smér prajezdu [dB]
(trakce) vozu [s] [aB]
osa X osaY osaZ den

.18:55| Os (E) | 1+4 | Brno-Maloméfice 22 57,9 56,7 60,8 78,0

.18:58 | Lv (E) 1 Brno-Maloméfice 15 58,4 59,0 61,8 78,0

.19:25 | Os (E) | 1+3 | Brno-Maloméfice 22 56,7 56,3 59,7 78,0

.19:30 | R(E) 1+6 | Brno-Maloméfice 26 57,4 56,9 59,9 78,0

.19:58 | Os (E) | 1+4 | Brno-Maloméfice 30 56,5 56,3 59,0 78,0

.20:09 | Mn (E) | 1+7 | Brno-Maloméfice 17 66,6 67,5 71,4 78,0

.20:24 | Os (E) | 1+3 | Brno-Maloméfice 22 56,4 55,7 60,4 78,0

.20:28 | R(E) 1+5 Brno-Kr. Pole 15 54,9 56,1 58,8 78,0

.20:56 | Os (E) | 1+3 | Brno-Maloméfice 26 56,1 55,8 58,6 78,0

.21:30 | R(E) 1+5 | Brno-Maloméfice 19 60,5 60,5 62,5 78,0

.21:33 | Os(E) | 1+3 Brno-Kr. Pole 22 50,3 49,6 54,3 78,0

.21:55 | Os (E) | 1+4 | Brno-Maloméfice 30 57,2 56,2 59,3 78,0

.21:57 | Pn(E) | 1+20 Brno-Kr. Pole 49 56,2 56,9 61,2 78,0

.22:00 | Pn(E) | 1+28 | Brno-Maloméfice 54 63,8 64,3 67,7 78,0

.22:45 | Pn (D) | 1+5 | Brno-Maloméfice 19 59,5 60,7 63,3 78,0

.22:55 | Os (E) | 1+4 | Brno-Maloméfice 20 58,0 56,3 60,2 78,0

0| 0| | 00 | 00 Col Q) 00| GO 0o 00| O 0o 0o K 0o
W] w| Wl w|w|w|w| wl w w w w w ww w w

.23:34 | Lv(E) 1 Brno-Maloméfice 11 58,3 56,9 59,8 78,0

.0:11 | Pn(D) | 2+32 | Brno-Maloméfice 53 65,1 64,8 68,7 78,0

.1:32 | Mn (E) | 2+7 | Brno-Maloméfice 20 64,6 65,9 67,3 78,0

.2:54 | Mn (D) | 149 Brno-Kr. Pole 20 68,1 69,9 73,8 78,0

.3:49 | Pn(E) | 2+39 | Brno-Maloméfice 85 61,7 61,0 64,5 78,0

.4:11 | Lv(E) 1 Brno-Maloméfice 10 60,3 58,9 61,0 78,0

.4:14 | Lv (E) 1 Brno-Maloméfice 11 57,6 57,7 60,9 78,0

.4:36 | Mn (E) | 147 | Brno-Maloméfice 16 63,6 65,6 67,5 78,0

.4:55 | Os(E) | 1+4 | Brno-Maloméfice 27 56,7 56,7 59,1 78,0

.5:11 | Os (E) | 143 | Brno-Maloméfice 22 56,9 56,5 60,2 78,0

.5:19 | Os (E) 3 Brno-Kr. Pole 15 47,8 50,0 53,0 78,0

.5:24 | Os(E) | 1+4 | Brno-Maloméfice 23 57,1 56,2 59,1 78,0

.5:28 | Mn (E) | 2+14 | Brno-Maloméfice 26 67,0 67,4 69,2 78,0

.5:41 | Os(E) | 143 | Brno-Maloméfice 20 57,5 56,9 60,4 78,0

.5:48 | Mn(E) | 1+6 Brno-Kr. Pole 13 58,5 60,0 64,1 78,0

. 5:51 Os (E) 3 Brno-Kr. Pole 12 52,9 54,5 59,9 78,0

.5:55 | Os(E) | 1+4 | Brno-Maloméfice 19 57,3 56,0 60,6 78,0

.5:59 | Pn(E) | 2+11 | Brno-Maloméfice 29 65,1 63,1 66,4 78,0

.6:12 | Os (E) 3 Brno-Malomérice 12 57,4 58,7 62,5 78,0

.6:25 | Os (E) | 143 | Brno-Maloméfice 25 57,5 56,7 60,2 78,0

. 6:29 R (E) 1+5 | Brno-Maloméfice 18 58,0 58,5 62,0 78,0

. 6:29 R (E) 1+5 Brno-Kr. Pole 16 55,7 55,8 59,3 78,0

S R e e B R e I B e B B B B e B I I I B
W W W W w| w w w w ww w w o ww w w w w w w

.6:47 R (E) 1+4 | Brno-Maloméfice 17 59,6 60,8 62,5 78,0
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i celkové naméiené hodnoty limit
druh pocet délka hladin zrychleni vibraci Les
das vlaku i smér prajezdu [dB]
(trakce) vozu [s] [aB]
osa X osayY osaZ den
9.3.6:58 | Os(E) | 1+4 | Brno-Maloméfice 20 58,0 57,9 62,0 78,0
9.3.705 | Os(E) | 1+4 Brno-Kr. Pole 25 52,3 52,6 56,3 78,0
9.3.7.10 | Os (E) 3 Brno-Malomérice 18 56,0 56,3 60,0 78,0
9.3.7:10 R (E) 1+4 Brno-Kr. Pole 12 56,2 57,6 61,8 78,0
9.3.7:25 | Os(E) | 1+4 | Brno-Maloméfice 20 57,9 57,6 61,3 78,0
9.3.7:30 R (E) 1+5 | Brno-Maloméfice 20 59,2 60,1 62,3 78,0
9.3.7:39 | Os(E) 2 Brno-Malomérice 14 55,1 55,8 59,4 78,0
9.3.7:48 | Os (E) 3 Brno-Kr. Pole 14 48,5 49,9 53,3 78,0
9.3.7:51 Pn (E) | 2+39 Brno-Kr. Pole 79 54,9 56,5 58,7 78,0
hladiny zrychleni vibraci pozadi - 411 42,2 41,4 -
Tab. 5: Detail prdjezdu viaku Mn (D) v 2:54 v 1/3 oktavovych frekvencnich pasmech
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lef | . .
Osy Limit [dB]
1(13(16| 2 |25(|32| 4|5 |63 8 [10[13|16]|20]|25]|32|40|50|63| 80 |I[dB]
X |27,630,6(28,8]|323]|32,6(37,0]|39,3|49,4(54,9]|67,2|52,0|55,2|47,9|44,0|45,8|49,8(48,5]|37,2|359| 32,1 68,1 78,0
Y |[29,3(31,7(29,4(31,9(31,5[41,7|41,2|50,5|57,4|69,2|56,6 | 53,0 | 46,1 | 46,3 | 48,0 | 48,7 | 45,9 | 39,9 | 42,0 | 35,6 69,9 78,0
Z |26,8|28,6|28,6]|30,3]28,4]|30,2]|38,7|51,3|59,8]|73,1|56,5|58,5|49,9|50,9|48,3]|56,4|53,3]|46,8|44,8( 36,0 73,8 78,0
Mn (D) v 02:54 03-09-21
&0
B Osax OsaY [ OsaZ [] Lim
60
@ 40
0
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Obr. 11: Detail prajezdu viaku Mn (D) v 2:54 - vaZené hladiny zrychleni v 1/3 oktavovych
frekvencnich pasmech

Tab. €. 6: Detail prdjezdu viaku Mn (E) v 20:09 v 1/3 oktavovych frekvencnich pasmech

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lef
Osy Limit [dB]
1 (13[16] 2 |25(32| 4| 5|63 8 |10]|13|16|20|25|32|40]|50]|63| go |I[dBl
X |27,7]29,3|28,230,8 33,7 | 36,7 | 41,9 | 44,3 | 50,6 | 64,5 | 58,1 | 56,5 | 52,1 | 46,6 [ 50,3 [ 47,4 [ 47,4 [ 45,2 | 41,7 | 33,9 | 66,6 78,0
28,2 29,2 | 33,8 (33,2 33,1 |37,1|43,7 48,1 (51,7 | 64,3 [ 60,2 | 60,1 48,7 | 44,3 | 54,0 [ 48,9 | 49,2 [ 44,0 | 43,6 | 38,6 | 67,5 78,0
Z |26,431,4|30,628,7(27,9]|30,2 359|421 51,6 656 |61,5|68,6|554 |53,6]|551|523|50,4|47,4|41,6| 363 | 71,4 78,0




7.

Protokol o zkouSce ¢.: 21/14 ECOLOGICAL Strana ¢.: 12
CONSULTING Celkovy pocet stran: 13

R (E) [E) v 20:09 03-08-21
50

B Csax | Osay [Jj Osaz [] Li

60 |
40 |
0

—_ - ] f= 23]

T ) T F T T f .

b

=

m

[aB]

w

: P @
w w

ZHS

=]

ZHOl
ZHS'Z)
ZHgl
ZHOZ
ZHSZ
ZHS' LE
ZHOb
ZHOG
ZHES
ZHo8

E =] =] E =]

ZHsZ
ZHS |

1/3 oktavova pasma [Hz]
Obr. 12: Detail prijezdu viaku Mn (E) v 20:09 - vazené hladiny zrychleni v 1/3 oktavovych
frekvenénich pasmech

Nejistota méreni

Dle Metodického navodu pro méfeni a hodnoceni hluku a vibraci na pracovisti a vibraci
v chranénych vnitfnich prostorech staveb je stanovena rozSifenda nejistota méfeni vibraci
prfenasenych na ¢lovéka mensi nebo rovna 2,0 dB.

Rozhodovaci kritérium

o Le — U > Lim ... limit je prokazatelné pfekroCen
o Lo+ U< Ljm ... limit je prokazatelné splnén
o Ler— U< Lim < Ler+ U ... nelze u€init jednoznacny zavér

6. Zaveér

Dle Nafizeni vlady €. 272/2011 §18 je dan hygienicky limit vibraci za dobu jejich pasobeni
v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny priimérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci
Law,t= 75 dB a korekci podle pfilohy €. 5 pro obytné mistnosti. Pro denni dobu je korekce + 6 dB a
pro noc + 3 dB.

Lze pfedpokladat, Ze prujezd vlakovych souprav se projevuje stejné v denni i no¢ni dobé a
stejné tak, Ze namérené soupravy mohou jet jak v nocni, tak i v denni dobé&. Proto jsou naméfené
hodnoty porovnavany s hygienickym limitem platnym pro no¢ni dobu (78 dB).

Misto méreni M1 — Zvonkova 1, Brno - Lesna

Hygienicky limit je prokazatelné spinén u vSech zaznamenanych viakovych souprav.

Misto méreni M2 — Okruzni 9c, Brno - Lesna

Hygienicky limit je prokazatelné spinén u vSech zaznamenanych viakovych souprav.
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7. Poznamky a vysvétlivky

Oznaceni druht vlaka:

Os

Sluz
(D) /(E)

osobni vlak
rychlik

expres

manipulacéni ndklad
pravidelny naklad
lokomotivni vlak
Sluzebni vlak

dieselovy/elektricky pohon

konec protokolu




